
Kai Kai kuriekurie
fotografijosfotografijos pagrindaipagrindai
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ĮĮvadasvadas

FotografijaFotografija = = 
““PhotosPhotos”” ((ššviesaviesa)) + + ““graphosgraphos”” (ra(raššyti)yti)

PirmPirmąąkart kart –– 1839 m. John Hershel1839 m. John Hershel

?
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““Camera obscuraCamera obscura””

siekia Vsiekia V a. pr. Kr. a. pr. Kr. –– senovsenovėės kinais kinai
IV a. pr. Kr. IV a. pr. Kr. –– AristotelisAristotelis
X a. ArabX a. Arabųų fizikas ir matematikas Alhazenfizikas ir matematikas Alhazen
XVXV a. a. –– Leonardo da Vinci Leonardo da Vinci -- ““Codex Codex 
AtlanticusAtlanticus””
XVI a. vid. XVI a. vid. GiambattistaGiambattista delladella PortaPorta ––
““Magiae NaturalisMagiae Naturalis””; ; 
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““Camera obscuraCamera obscura””

1545: Gemma Frisius 1545: Gemma Frisius -- ppirmasisirmasis piepieššinysinys
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““Camera obscuraCamera obscura””
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““Camera obscuraCamera obscura””

XVII a. Johannes Kepler: XVII a. Johannes Kepler: 
neneššiojama iojama 

““camera obscuracamera obscura””
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““Camera obscuraCamera obscura””

Toliau vystomi neToliau vystomi neššiojami iojami 
““camera obscuracamera obscura””
variantaivariantai ..bei statomi dideli..bei statomi dideliųų

mastelimasteliųų variantai, variantai, 
skirti karinskirti karinėėms ms 
reikmreikmėėms, ms, 
astronominiams astronominiams 
stebstebėėjimams bei jimams bei 
turistams turistams 
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Fotochemijos iFotochemijos išštakostakos

SenovSenovėės finikies finikieččiai iai –– daugiau kaip priedaugiau kaip priešš
2000 m.2000 m.
XVIII a. XVIII a. Johann SchulzeJohann Schulze –– sidabro druskossidabro druskos
1800 m. Thomas Wedgwood 1800 m. Thomas Wedgwood –– laplapųų
antspaudai ant odosantspaudai ant odos (fotogramos), (fotogramos), 
pamirkius sidabro nitrato tirpalepamirkius sidabro nitrato tirpale
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Pirmoji fotografijaPirmoji fotografija

1826 m. 1826 m. –– Joseph Niecephor Niepce: Joseph Niecephor Niepce: 
““Vaizdas pro Le Gras langVaizdas pro Le Gras langąą”” –– 8 val 8 val 
ekspozicijaekspozicija
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Tolesnis vystymasTolesnis vystymas

1829 m. Niepce bendradarbiauja su 1829 m. Niepce bendradarbiauja su Louis Louis 
Jacques Jacques MandMandéé DaguerreDaguerre
1835 m. 1835 m. DaguerreDaguerre atranda atranda ššviesai viesai žžymiai ymiai 
jautresnjautresnįį sidabro jodidsidabro jodidąą
1839 m. dagereotipijos (daguerreotype) 1839 m. dagereotipijos (daguerreotype) 
pristatymas Prancpristatymas Prancūūzijos Mokslzijos Mokslųų Akademijai Akademijai 
sukelia sensacijsukelia sensacijąą visame pasaulyjevisame pasaulyje
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DagereotipijaDagereotipija

Pozityvinis vaizdas, gaunamas ant vario Pozityvinis vaizdas, gaunamas ant vario 
plokplokššteliteliųų, padengt, padengtųų sidabro iodidusidabro iodidu
RyRyšškinamas gyvsidabrio garuose ir kinamas gyvsidabrio garuose ir 
fiksuojamas valgomosios druskos tirpalufiksuojamas valgomosios druskos tirpalu
Trapaus vaizdo pavirTrapaus vaizdo pavirššius dengiamas stiklo ius dengiamas stiklo 
plokplokššteletele
TipinTipinėės ekspozicijos s ekspozicijos –– apie apie 1010--2020 min, min, 
vvėėliau 10liau 10--20 s20 s
Dauginimo problemaDauginimo problema, , toksitoksišškos medkos medžžiagosiagos
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DagereotipijaDagereotipija

Daguerre Daguerre projektuotasprojektuotas fotoaparatasfotoaparatas (1839)(1839)
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KalotipijaKalotipija

1834 m. Henry Fox Talbot 1834 m. Henry Fox Talbot –– pirmasis pirmasis 
negatyvas naudojant sidabro chloridnegatyvas naudojant sidabro chloridąą
ŽŽymiai prastesnymiai prastesnėė kokybkokybėė ir proceso ir proceso 
netobulumasnetobulumas
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“Š“Šlapilapiųų”” plokplokššteliteliųų fotografija fotografija 
(1851(1851--1880 m)1880 m)

1851 Frederick Scott Archer 1851 Frederick Scott Archer –– “š“šlapiaslapias””
procesas (wet plate collodion procesas (wet plate collodion 
photography)photography)
negatyvas negatyvas –– stiklo plokstiklo plokššteltelėės, padengtos s, padengtos 
kolodijos ir kalio jodido tirpalu kolodijos ir kalio jodido tirpalu 
ekspozicijos sumaekspozicijos sumažėžėjo iki kelijo iki keliųų sekundsekundžžiiųų
sudsudėėtingas procesas, reikalingas spartus tingas procesas, reikalingas spartus 
plokplokššteliteliųų ryryšškinimaskinimas
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“Š“Šlapilapiųų”” plokplokššteliteliųų fotografija fotografija 
(1851(1851--1880 m)1880 m)
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Spalvota fotografijaSpalvota fotografija

1861 James Maxwell 1861 James Maxwell –– pirmoji spalvota pirmoji spalvota 
fotografijafotografija
1873 1873 –– Herman Vogel Herman Vogel –– ortochromatinortochromatinėėss
1906 1906 –– panchromatinpanchromatinėės ploks plokššteltelėėss
1907 1907 August ir Louis Lumiere August ir Louis Lumiere ––
autochrome autochrome -- pirmas praktikoje plapirmas praktikoje plaččiai iai 
pritaikytas spalvotos fotografijos procesaspritaikytas spalvotos fotografijos procesas
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AutochromeAutochrome
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PirmosiosPirmosios juostosjuostos

1888 John 1888 John CorbuttCorbutt –– padpadengengėė celiuliozceliuliozėės s 
laklakšštus fotografine emulsijatus fotografine emulsija
1888 George Eastman 1888 George Eastman –– 6m ilgio juosta su 6m ilgio juosta su 
100 kadr100 kadrųų
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KodakKodak

1880 m. George Eastman 1880 m. George Eastman įįkuria kuria Eastman Eastman 
Dry Plate CompanyDry Plate Company
1888 m. pristato Kodak fotoaparat1888 m. pristato Kodak fotoaparatąą su su 
100 kadr100 kadrųų juostajuosta
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KodakKodak

1/25 s i1/25 s iššlaikymas, 60laikymas, 60°°
apiimantis f9 objektyvas:apiimantis f9 objektyvas:
4m 4m -- ∞∞ ryryšškus vaizdaskus vaizdas
be vaizdo iebe vaizdo iešškikliokiklio
apskriti 6 cm diam. kadraiapskriti 6 cm diam. kadrai



2121

KodakKodak

1900 m i1900 m iššleido Brownie leido Brownie 
fotoaparatfotoaparatąą ––pirmpirmąąjjąą
““muilinmuilinęę””
ryryšškus vaizdas nuo 2,5 mkus vaizdas nuo 2,5 m
kaina kaina –– 11$, $, 6 (6x6 cm) 6 (6x6 cm) 
kadrkadrųų juosteljuostelėė –– 0.150.15$$
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35 mm formatas35 mm formatas

1913 m. 1913 m. –– Richard Homeos stereoaparatasRichard Homeos stereoaparatas1913 m. 1913 m. -- Oscar Barnack (Leitz) Oscar Barnack (Leitz) ““UrUr--
LeicaLeica””, gamyba nuo 1923 m., gamyba nuo 1923 m.
1932 m. 1932 m. –– Leica II, pirmasis aparatas su Leica II, pirmasis aparatas su 
integruotu tolimaintegruotu tolimaččiuiu
IIššlaikymai:laikymai:

1/201/20--1/500 s1/500 s
35 mm, 50 mm, 35 mm, 50 mm, 

125 mm 125 mm 
objektyvaiobjektyvai

1935 m. 1935 m. –– GOMZ Sport GOMZ Sport -- pirmasis SLR pirmasis SLR 
aparatas (1936 m. aparatas (1936 m. -- Exakta)Exakta)

IIššlaikymai: laikymai: 
12 12 –– 1/1000 s1/1000 s
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TolimatTolimatėė ((RFRF)) sistemasistema

Rangefinder (RF) Rangefinder (RF) –– fokusavimas fokusavimas 
panaudojant tolimatpanaudojant tolimatįį

A A –– ššviesos daliklisviesos daliklis
C C –– rrėėmelio melio 
projekcijos/paralakso kompen.projekcijos/paralakso kompen.
E E –– besisukantis besisukantis 
veidrodis/pentaprizmveidrodis/pentaprizmėė
F F –– vaizdo ievaizdo iešškikliskiklis
H H –– statinis vaizdasstatinis vaizdas
I I –– antrinis judanti vaizdasantrinis judanti vaizdas
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SLR aparatasSLR aparatas

SLR SLR = Single Lens Reflex= Single Lens Reflex
1960 1960 –– 1970 m. i1970 m. iššststūūmmėė klasikinius RFklasikinius RF
esmesmėė: vaizdas matomas, : vaizdas matomas, 

fokusuojamas ir fokusuojamas ir 
matuojamas tiesiogiai matuojamas tiesiogiai 
pro objektyvpro objektyvąą
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SLR privalumai ir trSLR privalumai ir trūūkumaikumai

+ tikslus kadravimas+ tikslus kadravimas
+ ry+ ryšškumo zonos atvaizdavimaskumo zonos atvaizdavimas
+ did+ didžžiulis objektyviulis objektyvųų bei filtrbei filtrųų pasirinkimaspasirinkimas
-- didesni matmenys ir masdidesni matmenys ir masėė
-- didesndidesnėės vibracijos (judantis veidrod.)s vibracijos (judantis veidrod.)
-- sudsudėėtingesni platingesni plačč. objektyvai. objektyvai
-- tamsus vaizdo ietamsus vaizdo iešškiklis esant makiklis esant mažžo o 

ššviesingumo objektyvamsviesingumo objektyvams
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RF privalumai ir trRF privalumai ir trūūkumaikumai
+ kompakti+ kompaktišškas, tylus, minimalios vibracijoskas, tylus, minimalios vibracijos
+ + ššviesus, nuo objektyvo neprikl. Ieviesus, nuo objektyvo neprikl. Iešškikliskiklis
+ puikios kokyb+ puikios kokybėės objektyvais objektyvai
+ n+ nėėra ura užžrakto urakto užžlaikymolaikymo
-- apribotas objektyvapribotas objektyvųų pasirinkimas (<135 pasirinkimas (<135 
mm)mm)
-- galimos kadravimo klaidos, galimos kadravimo klaidos, 
makrofotografijos nebuvimasmakrofotografijos nebuvimas
-- netiesioginis rynetiesioginis ryšškumo zonos kumo zonos įįvertinimasvertinimas
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ObjektyvasObjektyvas

Funkcijos:Funkcijos:
vaizdo fokusavimasvaizdo fokusavimas
ššviesos srauto (diafragma) kontrolviesos srauto (diafragma) kontrolėė
ryryšškumo zonos kontrolkumo zonos kontrolėė
regregėėjimo lauko dydis, vaizdo didinimasjimo lauko dydis, vaizdo didinimas
perspektyvos parinkimasperspektyvos parinkimas
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RyRyšškumo zonakumo zona

painiavos apskritimas (circle of confusion):painiavos apskritimas (circle of confusion):
pasirinkta 0.167 mm, teoripasirinkta 0.167 mm, teorišškai 0.0625 mm kai 0.0625 mm 
(skaitymo atstumu)(skaitymo atstumu)
2828××35 mm kadrui35 mm kadrui–– 0.167/50.167/5==0.00.033 mm33 mm

= = zonazona, , kuriojekurioje esantys objektai esantys objektai bus bus 
atrodys ryatrodys ryšškkūūss
1/3 yra ar1/3 yra arččiau fokusuojamo objekto ir 2/3 iau fokusuojamo objekto ir 2/3 
ttęęsiasi usiasi užž fokusuojamo objektofokusuojamo objekto
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RyRyšškumo zonakumo zona
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RyRyšškumo zonakumo zona

hiperfokalinis atstumas hiperfokalinis atstumas –– mamažžiausias iausias 
atstumas, nuo kurio pradedant visi nutolatstumas, nuo kurio pradedant visi nutolęę
objektai atrodys ryobjektai atrodys ryšškkūūss
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RyRyšškumo zonakumo zona

RyRyšškumo zona didkumo zona didėėja maja mažėžėjant objektyvo jant objektyvo 
apertapertūūrairai

f/2,8 f/5,6 f/8
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PlaPlaččiakampiai objektyvaiiakampiai objektyvai

f f ≤≤ 35 mm (skaitmenoms f35 mm (skaitmenoms f ≈≈ 1.51.5××f(35))f(35))
platus regplatus regėėjimo laukasjimo laukas
dideldidelėė ryryšškumo zonakumo zona
““iišštemptatempta”” perspektyvaperspektyva
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PlaPlaččiakampiai objektyvaiiakampiai objektyvai

Canon EF 15mm f/2.8 fisheye:Canon EF 15mm f/2.8 fisheye:
8 elementai, 1808 elementai, 180°° regregėėjimo laukas, 20 cmjimo laukas, 20 cm
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Tele objektyvaiTele objektyvai

60 mm 60 mm ≤≤ f f ≤≤ 1200 mm 1200 mm 
siauras regsiauras regėėjimo laukasjimo laukas
mamažža rya ryšškumo zonakumo zona
““suspaustasuspausta”” perspektyvaperspektyva
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Tele objektyvaiTele objektyvai

Canon EF 600mm f/4L IS USM:Canon EF 600mm f/4L IS USM:
17 elementai, 417 elementai, 4°°1010’’ regregėėjimo laukas, 5.5 mjimo laukas, 5.5 m
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Canon SLR Canon SLR sistemasistema
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Šaltiniai:

Pinhole photography, camera obscura

1. http://www.camerahobby.com/EBook-Glossary.htm

2. http://www.bbc.co.uk/dna/h2g2/A2875430

3. http://www.pinhole.cz/en/pinholecameras/whatis.html

4. http://www.alternativephotography.com/articles/art009.html

5. http://home.online.no/~gjon/pinhole.htm

6. http://www.sumscorp.com/books/contin/p2c3.htm#14

7. http://www.acmi.net.au/AIC/CAMERA_OBSCURA.html

http://www.camerahobby.com/EBook-Glossary.htm
http://www.bbc.co.uk/dna/h2g2/A2875430
http://www.pinhole.cz/en/pinholecameras/whatis.html
http://www.alternativephotography.com/articles/art009.html
http://home.online.no/~gjon/pinhole.htm
http://www.sumscorp.com/books/contin/p2c3.htm#14
http://www.acmi.net.au/AIC/CAMERA_OBSCURA.html
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Photochemicals:Photochemicals:

http://www.bbc.co.uk/history/historic_figures/wedgwood_thomas.shhttp://www.bbc.co.uk/history/historic_figures/wedgwood_thomas.shtmltml

DagereotipijosDagereotipijos

http://www.getty.edu/art/collections/presentation/p41_112959http://www.getty.edu/art/collections/presentation/p41_112959--1.html1.html
http://www.rleggat.com/photohistory/index.htmlhttp://www.rleggat.com/photohistory/index.html
http://historyforkids.utah.gov/fun_and_games/photos/history.htmlhttp://historyforkids.utah.gov/fun_and_games/photos/history.html

Wet collodion processWet collodion process
http://www.getty.edu/art/collections/presentation/p41_126811http://www.getty.edu/art/collections/presentation/p41_126811--1.html1.html

Color photographyColor photography

http://www.ieeehttp://www.ieee--virtualvirtual--museum.org/collection/people.php?id=1234736&lid=1museum.org/collection/people.php?id=1234736&lid=1
http://www.everything2.com/index.pl?node=James%20Clerk%20Maxwellhttp://www.everything2.com/index.pl?node=James%20Clerk%20Maxwell

http://www.bbc.co.uk/history/historic_figures/wedgwood_thomas.shtml
http://www.getty.edu/art/collections/presentation/p41_112959-1.html
http://www.rleggat.com/photohistory/index.html
http://historyforkids.utah.gov/fun_and_games/photos/history.html
http://www.getty.edu/art/collections/presentation/p41_126811-1.html
http://www.ieee-virtual-museum.org/collection/people.php?id=1234736&lid=1
http://www.everything2.com/index.pl?node=James%20Clerk%20Maxwell


3939

Color photographyColor photography

http://www.photo.net/bboard/qhttp://www.photo.net/bboard/q--andand--aa--fetchfetch--msg?msg_id=00DWOcmsg?msg_id=00DWOc
http://www.wowessays.com/dbase/af2/rsk84.shtmlhttp://www.wowessays.com/dbase/af2/rsk84.shtml
http://ezlearnphotography.com/modules.php?name=News&file=articlehttp://ezlearnphotography.com/modules.php?name=News&file=article&sid=88&sid=88
http://www.autochrome.orghttp://www.autochrome.org
http://www.autochrome.comhttp://www.autochrome.com

KodakKodak

http://inventors.about.com/od/estartinventors/ss/George_Eastman.http://inventors.about.com/od/estartinventors/ss/George_Eastman.htmhtm
http://www.vintagephoto.tv/no2kodakcouple.shtmlhttp://www.vintagephoto.tv/no2kodakcouple.shtml

35 mm35 mm

httphttp://www.nabble.com/Early://www.nabble.com/Early--35mm35mm--camerascameras--p91886.htmlp91886.html

http://www.photo.net/bboard/q-and-a-fetch-msg?msg_id=00DWOc
http://www.wowessays.com/dbase/af2/rsk84.shtml
http://ezlearnphotography.com/modules.php?name=News&file=article&sid=88
http://www.autochrome.org/
http://www.autochrome.com/
http://inventors.about.com/od/estartinventors/ss/George_Eastman.htm
http://www.vintagephoto.tv/no2kodakcouple.shtml
http://www.nabble.com/Early-35mm-cameras-p91886.html
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35 mm35 mm

http://www.ignomini.com/photographica/3dcameras.htmlhttp://www.ignomini.com/photographica/3dcameras.html
http://www.exakta.org/org35/orgkine/orgkineart.htmlhttp://www.exakta.org/org35/orgkine/orgkineart.html

Rangefinder, SLRRangefinder, SLR

http://www.photozone.de/3Technology/camtec2.htmhttp://www.photozone.de/3Technology/camtec2.htm
http://www.photozone.de/3Technology/camtec2.htmhttp://www.photozone.de/3Technology/camtec2.htm

Depth of fieldDepth of field

http://www.cambridgeincolour.com/tutorials/depthhttp://www.cambridgeincolour.com/tutorials/depth--ofof--field.htmfield.htm
http://www.luminoushttp://www.luminous--landscape.com/tutorials/understandinglandscape.com/tutorials/understanding--series/dof.shtmlseries/dof.shtml
http://www.normankoren.com/Tutorials/MTF6.htmlhttp://www.normankoren.com/Tutorials/MTF6.html

http://www.ignomini.com/photographica/3dcameras.html
http://www.exakta.org/org35/orgkine/orgkineart.html
http://www.photozone.de/3Technology/camtec2.htm
http://www.cambridgeincolour.com/tutorials/depth-of-field.htm
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